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DUY0L0RiN  YELiNIN0  XtDM0T  ED0N  QURGUNUN  0SAS 
PARAMETRL0RINiN  HESABATI 
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Diiyabrin  gslscsk  mshsuldarligmm  onlarin  bogazliq  dovriimn  ikinci  yarismda  yelinin  formala^masi  iigiin  xidmst 
iisulundan  vs  mexanikls$ms  ssvfyyssindsn  asihhgi  qeyd  olunur.  Beh  usullardan  hiri  diiyslsr in  yel ininin  masaj  edilmssidir  ki, 
bu,  gslscsk  insklsrds  genetik potensialin  tarn  peallcgmasina  siidliik  mshsuldarhgimn  dsstsklsnmssins  komsk  edir  Bu  sahsnin 
kifavst  qsdsr  dvrsnilmsmssi,  tsklif  olunan  masaj  konstruksiyalarinw  qar$iya  qnyulan  tshblsri  ddsys  bilmsmssi faktiki  olaraq 
tsssrrufatlarda  bu  smsliyyaiw  lazimt  ssviyvsds  yerins  yetirilmsmssins  vs  yaxud  tamamils  istisna  olunmasma  gstirib 
gixarmqdir.  Probkmin  hslli  isliqamstinds  diiyshrin  yelinini  masaj  edsn  qurgunun  ssas  parametrhrinin  he.sabat  metodikasi 
tsqdim  oluivmgdur. 

Agar  sdzlsr:  difys,  yelin,  masaj,  pnevmovibrator ,  i$gi  orqanlar,  siifon,  idarsedici  kamera. 


Miiasir  siidliik  maldarhgin  problem brindan  biri 
inakbrin  mahsuldar  ya§  dovrilnUn  qisalmasidir. 
Siidliik  tasarriifatlarda  inakbrin  orta  mahsuldar 
dovrii  be§-a!ti  ili  ke^mir  Bununla  alaqadar  olaraq  ilk 
laktasiyada  birinci  qann  dcgmuj  inayin  sagiminm 
artinlmasinda  ehtiyat  amillardan  biri,  onlann  diizgiin 
baslanmasi  ib  yana$i  yelinina  diizgiin  qulluq  edilmasi, 
qabaqcil  texnologiyalar,  o  ciimladan  diiyalarin  bogaz- 
liginin  altmci  ayindan  ba§layaraq  yelinin  masaj  edil- 
masi  kimi  texnoloji  tisullarm  tatbiqidir.  Hazirda  diinya 
tacriibasinda  diiyabrin  hazirlanma  prosesinin  mexanik- 
la§dirilmasi  uzra  90X  sayda  konstruksiyalar  i$bnib 
hazirlanmi§dir,  Ancaq  demak  olar  ki,  bunlarm  aksariy- 
yati  bu  va  ya  digar  yatijmazliq  iiziindan  geni§  tatbiq 
tapa  bilmami$br.  Odur  ki,  hazirda  praktiki  olaraq 
amtaalik  siid  istehsah  tasarriifatlarmda  yelina  xidmat 
uzra  agir  al  amayi  aradan  g5tiiriilmami$  qalir.  Bu  isa 
aksar  tasarriifatlarda  vacib  texnoloji  prosesin  ixtisanna 
va  cins  maim  mahsuldarhq  potensiahndan  samarali 
istifada  olunmamasma  gatirib  9ixarmi§dir. 

Qeyd  etmak  lazimdir  ki,  hazirki  vaxta  qadar  dii- 
yalarir.  yelininin  masaj  min  neca  yerina  yetirilmasinda 
vahid  fikir  formala§marm§  va  kifayat  qadar  tadqiqatlar 
apanlmamijdir.  Burada  ham9inin  nazara  alinmahdir  ki, 
sagim  prosesindan  farqli  olaraq  yelinin  masaji  heyva- 
nin  fizioloji  bbbi  olmadam  macburi  yerina  yetiribn 
amaliyyatdir.  Odur  ki,  dtiyabrin  qurguya  oyradilmasi 
olduqca  9atin  amaliyyat  olub  boyiik  diqqat  talab  edir. 
Eyni  zamanda  har  bir  inayin  individual  mahsuldarligim 
artirmaqla  naxirdaki  heyvanalarin  sayini  azaltmaq 
problem i  da  heyvanm  genetik  potensialmin  tarn  inki.$af 
etdirilmsaini  vacib  edir  [1].  Qeyd  olunanalar  diiyalarin 
yelinina  qulluq  i$brinin  rriexanikb$dirilmasi  ila  ilk 
qann  dogan  inakbrda  sagunin  aitan  dinamikasimn 
tamui  edilmasinin  na  qadar  aktual  oldugunu  gbstarir. 

Problem  in  hallinda  vacib  masabbrdan  biri  yelini 
masaj  edan  tertibatin  i^i  prosesinin  va  i$  qabiliyyatini 
bmin  edan  §artbrin  nazari  tahlilindan  ibaratdir. 


Macburi  mexaniki  raqsbrin  inayin  yelinina  va 
sagim  siiratina  tasirini  tatqiq  etmi§  alimbrin  [2,  3,  4] 
malumatlarma  gdra  siid  vazlarinin  k>9ik  amplitudlu 
raqslari  zamam  maksimum  efTekt,  raqs  yaradan  tartiba- 
tm  macburi  raqslarinin  tezliyinin  raqs  edan  sistemin 
(yelinin)  oz  raqs  tezliyi  ib  rezonans  ’nalina  ke9dikda 
ba§  verir.  Diiyabrin  masajini  yerina  yetiran  qurgunun 
i§9i  prosesi  da  i$9i  orqanlann  yelin  hissasina  mexaniki 
tasiri  ib  hayata  ke9irilir.  i§9i  orqanlar  yeiin  hissalarini 
deformasiya  edarak  daxili  laylara  tasir  gosbrmakla  onu 
masaj  edir. 

Burada  da  hesab  etmak  olar  ki,  maksimum  effekt 
“i§9i  orqan-yelin”  sisteminin  taqsbrimn  rezonans 
halinda  yaranacaq.  Bu  raqslar  dovrii  xarakter  da^iy  ir!ar. 
Bu  zaman  a§agidaki  §ait  yerina  yetirilmalidir  [5]: 

x  =  (t+T)  =  x(t),  (1) 

!» 

burada  x-cari  yerdayi§manin  qiymati,  m; 
r-cari  vaxt,  san; 
r-raqsbrin  periodu,  san. 

Malumdur  ki,  bioloji  obyektlorb  qarjihqh  tasirda 
olan  mexanizmlar  yumjaq  tasira  malik  olamli  va 
heyvanda  stress  yaratmamahdir.  Bela  halda  dQyanin 
yelini  ila  qar§ihqh  tasirda  olan  masaj  cjurgusu  harnio- 
nik  raqslar  etmalidir  ki.  bu  zaman  raqsetma  a^agidakt 
qanunladayi§ir: 

x(t ) A  si n(cot  -b  1//),  (2) 

burada^-  harmonik  racisbrin  amplitudu,  m; 

(o  -  bucaq  tezliyi,  san’; 

ip-  raqsiu  baslangic  fazasi,  pad. 

Burada  “yelin-masaj  qurgusu”  sisteminin  rezonans 
voziyyalini  tamin  edan  pnevmovibratorun  yukuniin  kOt- 
lasini  a^agidaki  tonlik  vasitasi  ib  tapmaq  nuiuikundur 


~w  ’  ^  m  2  4  (//i  t  +  HI  2  )2  m 

- 

tn  |  f  m  2  2  ( m  ,  f  m  2 )  ) 

(3) 
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burada  m.->^Hnin  kiitlssi,  kq; 
niasaj  tortibatmm  kiitbsi.  kq; 
mutsnasiblik  smsali; 
s'  -  yelinin  en  kssik  sahssi,  nr; 
a  'mutsnasiblik  smsali,  N/m1'2; 
kw'  _  yelin-masaj  lartibati  sisteminin 

^slannin  amplitude  in. 

Mslumdur  ki.  m  kiitbli  yiiks  ayiik  tscili  verdikds 
^ibaan  membranasi  muvafiq  qiivvs  yaradir; 

(4) 

burada  Fm-  membranamn  qiivvssi,  N 
Bu  qiivvs  pnevmovibrator  kamcrasiridaki 
vakuummetrik  tszyiqdsn  vs  membranamn 

sahssindsn  (Sm)  asili  olur; 


p  -  p  c 
1  m  1  vak°m  ' 


(5) 


Buradan  membranamn  tsbb  olunan  diametrini 
(PJtapmaqolar  [6,  7]; 

(6) 


D.  =  ltm^± 

V  *K 
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j  ,p  .  f  r 

l  z  r  sin  1 

~  a'  1 

m,  4-  m2 

~ ~  v*  ^  (P 

2(m,  +  m2)2 

y 

V  (7) 


y'v'*  uu-uiiu:i  ki,  nicfiaj  amnaa  yeumr 

maksimum  defonnasiyast  (yfmax)  agn  yarada  bibr  vs  bi 
tscriibs  ib  yoxlanmahdir. 

Masaj  qurgusunun  i§  qabiliyystlsrinin  ssa< 
^rtbrindsn  biri  onun  diiys  yelininds  dayaniql 
durmasidir.  Odur  ki,  i$  zamani  a^agidaki  §skildsk 
^rtbrtsmin  olunmalidir; 

*  dQysnin  yelinins  i$Q  orqanalar  tsrsfmdsn  tssi 
tdan  quwsbrin  iifiqi  toplananlan  bir  noqtsd; 
8&rti$mslidiribr; 

yelins  tssir  edsn  quwsbrin  biitiin  iifiq 
P  ananlanmn  csrni  sifira  bsrabsr  olmalidu: 


F,  -r  +  F,  +  Ft  =  0,  (8) 

burada  F\,f1,F\  ,F  ~  yelins  tssir  edsn 
quvv^larin  mlivafiq  olaraq  birinci  qabaq,  ikinci  qabaq, 
unc‘  arxa  vs  ikinci  arxa  Ciliqi  tolananlari  N. 


Sy l^Q 

ydiuiod^  iiinxjtj  qurgusumiri  tl»y*4m(|Iiliq  y^rtiniu  &*ciiii. 

h0ln  yelininin  iriasajini  yerins  yetirmsk  (iytin 

qiivv  ,nqUrgur,un  yelins  tsbb  olunan  sixilma 
3s>nin  ismin  olunmasi  lazimdir: 


F-  =  ^ +  ^  +  fv  ») 

nurada  Rh  -  yelinin  reaksiya  qiivvssi,  N; 

'\u~  i$Q  orqanm  sixilma  qiivvssi,  N. 

‘h,  >  ■>  *Fbt~  yebnn  bsir  edsn  qilwobrin 

muvafiq  olaraq  birinci  qabaq,  ikinci  qabaq,  birinci 
arxa.  ikmc;  arxa  $aquli  toplananlan,  N. 

Aydindir  ki,  i*i  orqanlar  cut-cut  i§bmslidirbr  - 
diametral  sks  tsrsfds  yerb§mi?  i*i  orqajilarla  bir  hisss 
orta  kameralarla  masaj  edildikcb,  digsrlsri  ksnar 
kameralarla  vs  sksins  masaj  olunurlar. 

Qeyd  olunanlardan  goriintir  ki,  qurgunun  dUysnin 
yelininds  saxlanma  §srtinin  yerins  yetrirlmssi  (8)  vs 
(9)  yalm/  quigunun  miisyysn  konstniktiv  parametrlsri 
§sraitinds  miimkdndiir.  Bcls  ki,  yelini  masaj  edsn  qur¬ 
gunun  yelinin  qabaq  vs  arxa  tsrsfini  masaj  edsn 
orqanlari  heyvan  yelininin  morfoloji  xiisusiyystlorin- 
dsn  asili  olaraq  iifiqi  miistsviys  nszsrsn  miixblif  mail- 
lik  bucagina  malik  ola  bilsrlsr.  Qabaq  i$yi  orqanlann 
maillik  bucagmi  ,  araaninkilari  iso  -p  ils  i$ars  edib, 
qabaq  i§yi  orqanlann  rsqs  dogumcularinm  idars  etdik- 
bn  orta  kameralann  radiuslanni  Rm  R^s  qsbul  edib  arxa 
*§?*  oajanlarm  silfonlannin  radiuslanni  tapa  bibrik; 


[LMR,r  +  r 

4 


\cosa 
cos// 


,  J  (10) 

burada  -  vakuum  tszyiqi,  N/m’; 

F-r.qs*  Rtan  rmivaliq  olaraq  qabaq  vs  arxa 
i$?i  orqanlann  orta  kamcrasim  idars  edsn  xarici  vs 
daxili  silfonlarin  radiuslari,  m; 

Qa* -muvafiq  olaraq  qabaq  vs  arxa  silfonlarin 
ssrtliyi,  N/m; 

•*<?»  *ac  muvafiq  olaraq  qabaq  vs  arxa  i§yi 
orqanlann  silfonlarin  i$yi  gedi§lsri,  m; 

Kq,  Kas-  iniivafiq  olaraq  qabaq  vs  arxa  i$yi 
orqanlarui  surtiinmsdsn  olan  itkilsr,  N. 

Analogiya  iizrs  ksnar  kameralann  i^ini  aJaro  edsn 
arxa  i§yi  orqanlann  silfonlannin  radiuslari  {R^, 
a^agidaki  kimi  tapila  bibr: 


f  f 

Sir u  ip 

»«av  j 

\ 

m  j 

4 
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l 

/  18(U.  V'On// 

»l|i  ip 
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V  v  /cosu 

_ 
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(in 

burada  R ^  Ku  niUvafiq  olaraq  qabiaj 

vo  arxa  \^\  orqanlann  kanai  kamcralanm  ularo  edan 
xarici  va  daxili  sillonlann  radiuslan,  in; 

c/va,  t/(<A-  mUvalici  olaraq  qabac|  vj  arva  i^i 
orqanlann  kanui  kaincialarmi  ukuo  ulon  sillonlaiin 
sarlliyi,  N/rn; 

xlftt  muvafiq  olajaq  (jabaq  va  arxa  nyi 

orqanlann  konar  kamcralanni  idara  edon  silfonlannin 
i^;i  gedi^lori,  m; 
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K^h  Kik~  miivafiq  olaraq  qabaq  va  arxa  i§9i  oiqan- 
larm  katneralanm  idara  edon  silfonlann  slhtunmodari 
olan  itkilar,  N. 

Orta  vo  kanar  kameralan  idara  edari  stlfonlarda 
vakuumun  qiymati  eyni  olduguna  gora  oalarui  ra- 
diuslarmi  alaqalandiran  tanlik  a§agidaki  kimi  ifada 
edila  bitar.  _ 


2(Ra  +  R„.y 

PS  k  qnr 

' +  — - arcsin  -  — , 

n  90  21 

r 

+  2 

1  ps "  +  2?\t>] 

+ 

(12) 


burada  Rxs,  Ra»  Rxk  Rdk~  muvafiq  olaraq  orta  va 
kanar  kameralan  idara  edan  silfonlann  xarici  va  daxili 
radiuslan,  m; 

q  -  silfonlarm  sartliyi.  N/m; 

■Son  Sk-  muvafiq  olaiaq  orta  va  kanar  kameralarin 
en  kasik  sahalari,  m“; 

r-  kanar  kamera  intiqaii  sektorunun  radiusu,  m; 

l  -  sektorun  9iyininin  uzunlugu,  m; 

K0„  Kk-  muvafiq  olaraq  orta  va  kanar  kameralarin 
i§i  idara  olunan  zaman  surtiinmadan  olan  itkilar,  N. 


Masaj  qurgusunun  i^i  orqanlarmm  orta  va  k- 
kameralarin  en  kasik  salialari  arasindaki  alaqoni  ^ 
a§agidaki  kimi  ifada  etmak  olar: 

2  S, 


Sor  =  - 


n 


burada  n  -otiinna  amsalidir. 

Qabaq  va  arxa  i§gi  orqanalar  iizra  isa 


5...  = 


cos  a  c 
cos  p 


S-  -  ^5 


COS  p 


9* 


n, 


(13) 


(14) 


(15) 


burada  Sqs,  Sa- muvafiq  olaraq  qabaq  va  arxa  i^j 
orqalarin  orta  kamerasmin  en  kasik  sahasi,  ni2; 

S(lh  Sa  t-  muvafiq  olaraq  i$9i  orqanlann  kanar 
kamerastnm  en  kasik  sahosi,  m  . 

(10),  (II),  (12),  (14)  vo  (15)  ifadatarinin  tehlili 
gosterir  ki,  i?9i  orqanlann  silfon  vs  kameialannin 
konstruktiv  parametrtarinin  miixtoliflik  dorocasi  qabaq 
vo  arxa  i^i  orqalarin  ufiqi  musteviya  nazaran 
qura^dmlina  bucagmm  idiyentifikliyindan,  silfonlann 
sortliyi,  1591  gedi$i  va  surtiinmadan  olan  itkilardan  asili 
olur. 
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Packer  ochobhmx  napaweTpoB  ycrpoficTsa  Him  yxo/ia  3a  BraMeitew  Merenew 


M.P./teMHpMiieB 

OnvieMaerca  3aBHCHMocib  nocjieztytomefi  MOJioHHofi  nponyKiiiBHocru  HeTenefi  ot  ycnoBWH  obipanuiBamta  xcaBOTHore 
bo  BTopoft  nojioBime  crejibHOCTH,  a  TaioKe  npuMemteMbix  MerogoB  <J>opMnpoBaHHH  BbiMemi,  cTenemi  ero  MexamnaunJi- 
Oahhm  H3  raKHX  npneMOB  aBJisieTca  Maccaac  Bbiwenn  iieienefi,  Koroptiii,  KaK  H3Becrmo,  OKa3biBaei'  cyiuecrBeimoe  rtuwhii'-’ 
Ha  nponyKTHBHOCTb  MOJiOKa  cowHMeM  Gjiaronpimrubix  ycnoBHfi  mix  MaKCHMajibHoil  peaiuoaunn  reaeTHHecKoro 
noreHUHana  acHBomoro.  HeaocTaxo'iHaa  Hiyne hhocib  aaHHom  Bonpoca  h  KOHerpyKi'MBHaa  HecoBCpuieu)locrb 
pa3pa6crraHKbrx  lexiumsc khx  cpe^cru  crajnt  ochobhoM  npmnHoft  Hcxnio'ieHiut  otoA  rexHOJiorHHCCKOit  onepauwi  Ha 
npaicTHKe.  B  HaripaBjieHHH  penienHB  MHiiofi  npoSneMbi  npeacTaarseHa  MeroariKa  pac'iera  ochobhwx  napaMCrp0® 
ycipoficTBa  Macca^ca  BbuneHM  HereaeM. 

Kjmnmbie  aiova:  Hereab,  bumh.  MaccajK,  rmeBMOBHO'paTop,  pa6onnfi  opraH,  cnj[b(|>OH,  ynpaaiwiouiaa  Kawepa. 
Calculation  of  the  main  parameters  of  the  device  for  care  of  the  uterus 


M.R.De«nirchiyev 

It  is  noted  dial  the  subsequent  milk  production  of  the  heifers  depends  on  the  conditions  of  growing  the  animal  inf! 
second  half  of  pregnancy,  as  v/ell  as  the  methods  used  to  form  the  udder,  the  degree  of  its  mechanization.  One  such  method  * 
massage  of  the  uterus,  which,  as  is  known,  lias  a  significant  effect  on  the  productivity  of  milk  by  creating  favorable  condm0' 
for  the  maximum  realization  of  the  genetic  potential  of  the  animal.  Insufficient  knowledge  of  this  issue  and  coi>stmctl 
incompleteness  of  the  developed  technical  means  became  the  main  reason  for  excluding  this  technological  operation  “ 
practice.  In  the  direction  of  solving  this  problem,  the  methodology  for  calculating  the  main  parameters  of  die  uterine  h* 
massage  device  is  presented. 

Key  words:  heifer,  udder,  massage,  pneumatic  vibrator,  working  organ,  bellows,  control  chamber. 
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